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Further for the · case of a dipole p equals 0 i.n calculating . 
.the s~attered fie_ld. An interpretation of this i~ that the 
ob~erva~ic>1;1; p6int for t;he fie-ld l-ies on the axis . and the 
surf~ce cu,rrent distrib.ution is r'epres~nted l;>Y a_n equi va_:hent . 
filamentary --line scm~¢e·," parallel to the , axis ··and ],ocated 
. . • . · .. . . . . 
at. a. radi·al .distance . a:. from it. 
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where T z is given by equation .. ( 3. 5) and · convolution is 
restricted ·to Z OJ! ly, If the -antenna: is a:t.-iven· · at. t .he 
. -?·~~nter by · a d~~ta·::·.'gap voltag.e ·generator V < sl!ch that the 
: ~xi~l component of . i.ncide~t · field 'is' given by 
. ~ .- . . .. 
·i · E (z,O) 
. ~ - ' .. = 
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the equ~tion -(3·. 27.) becomes . 
. ' . ,. 
• .": :, .$ 
·:- . . . '. 
... ·.-
-·. ·· T [I (z) ~ i< · (z,O)] = 
:-' . . z ,. z . .. : .. .-' · za· :_,·.:. ,.': , 
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...... 
. to solve . for current. distributions' on t:hin · wire arite~na.'· ·. 
~ . • • . ' • • • , - • . •. • i . . • . . • · - ' '. ' : .. ' • • . . -
'fHis .. e~uation .~s . also ' us~p. . e~tensi vely_· ~y · l!l~Y ~~rke~s tp . ·' .. · 
. . - . •• ·.,. ·:- • • , : • • t · . : , · • .. • • • · .- t . .. . • • •.• • • • . a ·. ~ · . . :,. . . .· . , .· ,_\ ~ .. 
I · . . 
. I -. _ 




-~ : ~ 
I 
-~ 







'· . . .. f) ' 
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· ':'·\ · . . · · ·. · ...... : .:9£·.- · ~:e:·: ··fnt~g~~l ~· e~:ua.ti'o::· . b.a~·e=~~~-.: :th~· .~.p~op-~s·e~ ·m~·f.~~ci··:i.=-~~f · · ·  .· _ 
.. "' ·. ·::·.:: .th·~ :~~~~ · -~i~~~;: ~~~er .. ~s ·_the J<er!1~1·--~·z .. or · i<z-a : ~~- J:iau~n· ~ s. ::. ·: < 
· .· · ·i:ntegr·a:~ -~ e~~~i.i.-an· j i~; :'th·~··· :sk~~-~- · tha~ - .~h~y- ·a~. ~f>t· .. i~~~i;v~· :· .. 
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imp~z;ta~1: class of this. method is -that characterized -by' 
v.ar.ious titles: Rayleigh-Ritz, . Galerki-~ or · variat·i~-rial 
/ 
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the ·summation in . (3~ 3~) -is trun·cated.· 
now the unknowns. that .have tt?·· .be · d~termined. 
of (3. 38) i.n (3. 3~) yiel.ds· 
·' .. 
n .. ·. 
s · [ . E g.E .] j==1 J OJ . = 





The g.'s are 
. . J -
Substitution 
(3. 39) . 
~-------
. ·- - -.·. ( 3_: 40) . 
~ __ ,__ i• • • < ... ,., ~ .. . .. ' •• 




. • ' 
,._ .... ·, ·.·. :_ 
. ' . "~ 
. -~ . ... 
.. . 
.. . 
. . - 1 ~ . 
.· .. ·-~ . :.~ . :. 
·._-· . . ; · _/ · .. 
... 
.. -
., . . 
_:· 
. ' · 
. -· r:· 
-· . · 
.. , 
··.- :.··· 
· : .. • -· . ~- ,, 
. ·· . . ' 
'·,, ' .. -~~, . :, r '; . ' , ' . , • 













~ . . . . 
.. ,. 
. ·. r - · .. ·_. 
:.:'· 
. -· 
. · .. 
, · . 
~ · . . 
. , '• · 
_.,' .. . 
. ;':' .• 
. ' ... 
, .... 
.. ; . 
' .:.• :· ' 
. ·. 
. . . 
. -· .. 
· ' . 
. .. ___.... - - • ! .._ .• ~ - ~ - ,.. ,. __ .. __ .... ._ .. .......... ... ~··· "'-· ...... · . ... - -... .... - ... 
. · 
./ <W_l' S .[E )>' 
_on 
<W , s .[E } > -
n .. on . 
. '. '. 
. . , :. 
· .. · .. 
..· ~-
.. ' ~ 
. -. 
· .. . 
•. 
. -· . . 
.. 
• 1 ''. ... -
. ...r:- ·. · 
·. ,, 
•, . 
.· . ; 
- . . -
., ' . 
. .· . 
. -· 
·-· 
. ·J :· •• 
· . . . .. · ·. . •' ~ . 
' .; . ._ .· .•. 
<W - , ·Ei;-- · . ·-
. n -_. · .z · -
. ... 
·· . 
. ~· ' 
·· ... 
- i 
.: ;,::-· .. 
·/·:_:· 
.. . · -· 
. -. 
. / .. -. .... 
24 
~-
. -... ': ' 
-. ,. 
. '· . 
. ... 
, ) I 
. '(3~43) - -
0 • • - • 
. . .• . . . . . -- . . . - ".;1 . . .. 
Equation _--(3. 43) ~an be solved by any ~t.andard matr~x- inver-:-
>. s~or ·. ~~chrt;ique ' ~?r. · _\m~now~ ~o-1 ~- :·v~ct~-. :~¥:p~~~~~e~ ·: thl's :' 
: . .. -· . i~v~~se ·: ex-ists. ' it' .is' t:o; be ·r:ofed thaf:··if : w~-igh~l~g - £-~d~ ":· . 
. .. 
.· · . 
. .. ·_. 
i.. -~-








1 .· • . 
·I : 
l _ 
. £. ~ ·. 
' •' j .: .· . 
. .. 
'"!'·. . . , ... 
. . 
. . 
;:· .. .. 
' : ··r: . . · 
. · .;, ... 
. ' ~ ' . ,, t : ~ 
' ·. ' ~ ' ' 
:' - ~~ 
· ·., · t:ion·~-- W. -·•·s·· a:re :- t~ken . eq~al t~ · ,~~~i'§ -_-fun6ti·~~s - E . . · ·~, -{t.:ij:; . ·. -~ .. 
_-- __ -·-: . _ :.',:_;:·:. _  -~~qwn --~: -~~iei-kin' s. ~:~~~~d;._ -- J:~- -il~·iri~ _:~~e : : ~bo:~~~~¢h-~i~u-~ · · · 
, · • • · ~ ¥!,~- ~bi '(i~g t~e ·P,~I,er9 /it )·~ cimpO."t'\n~ to h~~e ·p~o!>.;/ .~ • ' · · · .· · ·. r 
·_- :.'- ~ _ ~- -' "choice· of :·the basis -furictions .·E ·.- .-1 ~{ - in ' - bhe" sense .that" t hese.> . .. · /: _ 
-... . ~ _.· :.--- ---- < ___; - .··- .--. __ -.:_ :.:-_. : .. -.··_:.·: .. . ·. ·. :·_ ~J ._·: .. _. ---·: . , . ' ~ -' -: : . .. •-· · 
.. _ , ___ · -··. ·: ·. · sh~u-ld be_' linearly illd_e-P.eridell:~a)~d~n--':'appro'xinia~e E0_ (~) _ :. · . 
- · ·· .-- ~easonab_ty: - ~:~~1.: t.ilr~ugh - ·s_o~e -~up_er~<:>~itio~ .. ~i-~~ - q.--38>. ·-: - .-- .. ·:, _ ~-- - - ~ -- _1_ : 
. ". ./ . . · .. .. --· Th1s; -~-ty~.eiu~r'a~:; _ - gi_ ves):a_~~~~- ·.?9~~erg~n~~ ' ~~h· -~eahs·::· _ : .. : _ <. . . .. ,_. . ., 
' . . ·-: __ .. _. _'; (> .. _- . . -. <··'. ·-: . ·. · .. . ·, ~- . .: · ... _/ . ·. '··_.· ::_ .. •.·. . .. '. :.· ·, . 
• • ~ . . 7· • \ • •••• ~ : · • • ,. . • ' • • ... ~ • • • • ~ - • ! • 
- · : : - . /.-: · ·-- .·. - ~ . - . . . : .. · . . .- ) .-_ . 
_. :' . . . . .... .:,/ . . .-
.. 
. ~: . .. : . : . ·, . 
. .... .. 
.. --. ·- r ~ : --~·- . ---
. . - · .. ·. : .. 
. ·'": · •• ! 
' • • --·,; I 
. · .. 
.. · '• .... : ._. .. 
•.' .. · . 
. _._ " .. "' . -
•., . ~ 
.. 
. -· .. 
.-. · . .-·. ·· _-,./. 
•!:: : ~-- • ' • - o _ , ., .- •:•: •..,_ r .- - • -"-'l._ 
' ' ,, ' . 
-· ., ._ 
. . ' . 
. ~. ~ .. ,,; 
.' ; " 
.. :.·, ... 
'·· .. :· .· . 
··. :;: : . -
' :·_.·· 
-· . 
' · . 
.· .· 
l. , : . • •• ••• 
'./·:_.··--
' .· :- ~--
.· .. .. 
. ' :. . ; 
·;.  
.. 
r· :r._- . . . 
I .. 
.·. 










. ... .. 
the size of·· smal-l.er matrix to cal.culate and invert in equa-
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where o is Di.rac-delta fun.ction~ 
By taking the inner pr~duct, equation~ (3. 4 8) can pe 
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3. 2. ~ Numerica1 Resu1 ts and Cornparuon ! · · 
This s~ction compri·~es the nwnerical results __ obta~ne.d ._~:·· :· _:_ .. '·~- r:· .. ~· 
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·. generator is used as a field source. No direct comparison 
is _possibl~ sinc~· in . this case the impedence converges to 
. "" 
a .different value, however the rates of convergence may be 
se~n to ·be similar, although again the integrations are 
' 
more complex ·a.nd have to be ··evaluated fo.r the c<;>.inplete 
length of ; tne . dipole. 
It ShC?Uld be noted, that in the method ·used . the cur-
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results, in fact _......better ' than the . resultos obtained by King 
/ 
·using King's three term theory. ·-The. second example . given · 
in FigU:~e 3.·6 (ii) shows current di-stributions for a two-
and-a-half wavelength ~ipole using 26 segments. The{results 
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away from the ends when using the approximate . kernel. This 
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4.1 Multi-Linear Element "'systems 
Iri the last chapt~r··. the ko'r~ulation 
,I . 
given in Chap~er 
/ 
2 is successfully applied ' to -simpl,e ·dipole antenn·as.· In 
tnis -·~~~pter . ~)~ __ t~~n~~u~ ·. i~s··.~··_e~t~nded to:~ m\11, ti-l'il)·~a~ . 
ele~e~t syste~. : .. Fo~· -~n ~-d~~~tan~i:n~ -- of ·-t~~·:_.b!!chriiqu~--o.f ·,~ 
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·4. 1. 2 Treatment of Joints 
. Joi.nt;s _be_twee'n the various elements <M:e very .. common 
in· :a· mtilti~wire·s ant-eim·a.· ., A few cjo~d exall_lples ar~ ·v, 
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~ ... · ... 





. ': ;, 
.. . . ; 
. ..... 
. -(:- :~ ~ _. _( zl~:: :]) ·. ~- ~ Ji~~ ~0:~ . { :~v ,i<z. --~e:'( _z:L/ ~ itp·i_). a'z (, ·-·. .:·' ; ·~ ' ' 
··.· . '•. ~- .. _· .· • .. ., .. .1.'· .- .-· ·. ._-' · .. . _- 1 ·· .. . . . ' .. . . . .:· 







. ' . 
• . .. ...... · . 
. :, . 
. -.. .. ,. . ~ . ~ : . 
··· .. ~: .. ·· · .. . 
. ' p. 
·. : _. 
-· ,..· .. ·_.·· 
': ... · .. ~·; . .. . , . ' · . 
. -~ .... · ... 
·· · . . ~ ·~r. · .. -~' : • .' •: , • r " . 
. . ~·. . . . : ~- .. ~ 
. ·.· • . . . 
I ·: ' , • .. o' " ' • ·, ,- .... ·,' •• : · ~ ,: .. ~. • ' 'o ' 
. . "' .~ ~ ;·:. .. . ·' .• •' .... 
. ···:,:· ; , :' . . ·.:·: .· . . . ........ 
. . . . : ·. ~ ~~ . : .'·.. . " . 
. '· · ... :: f . · ... ·> ,'·i'- :. :> · . :·· ·, .. ; .. ~·; ~ . .'·: .. ~ . :·. : . ~:· . . ~ . ~ ~ ... ·:·· '· .. 
.  
\, ... - ' ,\ ' .,~ . . .'·. , - . 
-:~· • ' ; ' . 0 •• \\. • : • .·: · . - : ~: . :' 
. - ., . ,_ . . . . . ~· ; '··:. -
. . : .. ~_;-":. ·.... : . : :· 
. . . . ··1= . • , ··, . ·:. ···· .. ; . · 
• •• • \ ... 0 • • • · . _' . ·, ·_. ,·· ~ -. _'! :·. 
•,' ... 
. :.·.: ::_:.:: . \.1 . · . __ :_. __ .. :_~· .•. ,_ .. ... . 
'•' : .. 
·. ·: .. . '· . · ' .. •, . ,· ,::. · ~ ·. ·:.-:· ; - . 
··- :"..'· 
. ~ .. · .. . 
· ..... .. 
.: . .. -
. ~ , •' ,• . ... . 
·.· ·"" · 
· : .. -·. 
---
. .-~ 
. ,. .. 
. .. · . ·~ .. 
·· .. , ' 
' . .~ .' . } 
. ··. :-.~ ... ·.-·: .' ' , . -::"· : 
· -: , . 
. ,, ... 
• : . ' • :: • ... . ' .. . . .. • • • " • ~ • 1 • • ·· '. • •• : ! . : ~ . ; :.: ' . .' . . .. .·. : ··: .. ··~< ·.· :-.. ·, . . . · .. ,: . ... . ·. ~ . .. :·o: 
. ; : ... , ·· " • • ' • ·• ~- ,·~· · >-. • • .: ; : ' • •. • : ·- ·• • '· _-.. I ' ' • • 
. ·.· .. ~ - .. ·._-.:. -- :\ ._.-::·.:' .. 
' > ~·· • • - •.''·~~ f • . • , ,' 0 . ,' : ' I ' ,.'·, ' • ••• • • ' • , ';. , • • ,..' 
~· \ I 
. -. .:_~ .. ' .: ~·: .-.. ~ .. 
.... . ·




· .... ·: .. 
. . . ~- . . ... 
·., .. 
. . ... 
· ... .. 
;r,...:· \ ' 
·: 
. . . . . 
. -- . ·· 
- where · <:!1 
d =.b - j 




where- r -is defined in· gene·ra1 as 
·.' .. ·· .. 
.... ' 
= -, 2 '+ i+·. ~ ) ~ .. 
. z . p __ a _ . 
-. 
















. . . 
(~. 15) 
.·.· . 
' ; ; ; • H ' • • • ' . • • If i ~ ' i. s as";;~~ ~:-t ' all j 0 in~;; g .;~em;,n~~ ,h'!v~. ~0'"': \ ; 
-·... -· · · · · · · <· .rn~·n · point~- .of· .. c6.nta6t '.tl'ie···highet :order.' i ·ields- ·: shouid'>ca.ncei· · ' .... ·) ;· - ·· 
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c · : . .""' . . . ~ . . · · ·.:· -~- . _:_ .,· _·.· ··· ·: _ .. : ~ ' -'. ·: . . ·· . -. · .... ~ .... :;-__:.: -.. -- .·. ·- .· : :~-. . -~- . . · .. . 
- ~~: ,:_ · :·. ·fz: -·<:-Li) · ·c:lpd .. l:z:--.<-L:z> ~. v ·all_ish. ;~ F_or· : s':l(?h . a,_ _··.case_·.equa~i:~~s ·. '. _·:. : . . _ _ · :.- ·., 
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· .- · · __ : .. · ·: . . · ,_. ·· ' (4.-lJ.r.-and .:(4 ·. ·12'> .·and' F*~iilre · 4~ -1 <~i-) :·as , :s.h~n - ·l:.n :Appendix : " .,_ .. 
I ' ' • : , , ' •' ,· •• : ·:· ,'· • • , • • ·~-- 7·,·~-~- ',,_. , ·,, '• .. '•' ,_ ·:·.'··,~: ~-.. • ', ·,_ .. '.: .. • · ::~ ,: .. ,·, ,, • ' ·<, • ·.-,.·: ·,  ,' • .'' :' :·_,' •, • \;~~·~ , -, '.''':' , _. • : -~··:·' ,· o •;. • 
._. ~ . : ;_(.~;· 2)-:.": _..\For .·a .. )ci?-~wn.:.-in~-~-9~nt ·:_f.lel.d,-·.' the . res~~~~~n~ .:~~-u~1~-d< , ··. · _. :_· : .. _·.- ,:'!1 . 
. -~ 
. ' • 




. -· . .-·: 
z '·, ••• ·:· -• 
.~ •' 
. .. . ;~;,~"<"~1 <>~~h~~~ 'i9_:. 211 ~.i,;4 i l'· 2 ir 'in ~~j~~~q:~ ;~i ~~ .:/: · .. ·. • :· •.. · J .
~ ~irqll:off..' 's _ ·. curr~~~ ::~aw .. ~cru«(t1on:.- {C.:36) for 'th·e j-ti;;~t·i.-~n .may. :· ·::· .-. ,: , , .. , .. · . 
',, ' 
0 0 
', : : , 0 ._,,'• • : ' : ' > , 0 • • ~· 0 0 ' , 0 ' , • O _. , f 0 " 0 ' ' ' : • ' 1 • : : o ~ .. • '• 0 ~ ' .. ' • 0 ' ' 0 ·:- , .. 
. -.-~-- :.:·'; be -~:~~v~d- -_f~r_·. -E - · :1: {~:, :) ~ ... ,_E·._ ~{~ ·. ;·\:ui:ci .. ·9~·ci.-$,~~5e·~t:·s -.~ - - . : : cr.~·;· -', ~ ._ . . · ,., _·, 
,. ..· .. ... , .. _ .. _.· ... __ ._::.,_, _-_._.. · ._.·. ·.·.-_ _..,_-.0 . _ ... :.· _._.-.-. •.?·z._._ .. _ • . .-_ .··.:-:-:-.. . _·:,1 .:_-:: _:=.'·.zl::.'···: :: · . .-%'' - .:· .... . ·. • 
.... , . . .· -- ~ · · ·(L·· ); . J;>y . any:_s ·uitab'J.;e · t'e~hnique/ .From .' th~ . s91ui:i.c::ms'.:· · ·-: _:~ .. >-... ... _: ::': 
.... ..... \·.- .... -~-.. : ·: ' ~2 .. 2 . . .. ~ ,, . . - ,:: .~ · ' -~ · : · .. ? .. ·, , • .' :·.~ . ~·, · · . .• . • ' .. -. __ :_ ~:- .-!': :' ' •,. ·~I' · . . · ... 
•. -· . . . . . . .. . ·:/-. .• ..• ·;,. ' . .' ·_. ·-.- . .. ' . -. ~ ·, . · .. - .. ·' ~ . .. . . ': . .- : . --.. . . . . -: ... 
- : .• - -~···~ . • .. • • • ,_ ._- ·.: ~- • • " •l -- . ' ,' ' • • : . •• : . 
• I, : ~ , 0 ' : ."• ~- • ~ " ' f • ' , 1 •' ' • • ' _. ~- ,\~ ~·. ·; :' ;. ' • 
• ' , • • ~ ' I " J'~'· • • • o , ... · , ' ' : ' 0 ~ • '. ' ; , ' ' • ' ' .: • ' • , ' o ', •' o r' • ' , • o • ' ' ' . , 0 i_. • ,'o ' I o ' I l •., 
.. . ~· ... .... - ·:· · .·· .. .- ·_: ... · ... _. . •: . .:- .:".:_:.::.:.·:-. _· .'·.: ... '· ... . .. ----: _-,~·_: _ ._··-- -~.:::.: ~ .. ·_ :_:.-:: _<>-~:~· .:·: · _ .' 
... -- ~- . . -·=. ~·:·. ·. , .. . - ~,\:{:.: - ·: ... ~ ·,: .. -.~ - .~· :~·_. .. •.· ··.:·-. ·:· :·· ·,-.. , _ . . :;_-. .. ··•· ..... r._'- .... . . . .. ... ·-·~· · . . . · t_- · - ~ - -~. ~. 
.. .. ·;-













. , · , 
·. · _i .-:- . 
' •": 
. : · .... l . 
. ·: - . 
'· 
· ' ·': ;_. •,. 
-:;.' . . 
·.,·; 
· .: 
• ..... . 
.. _. 'u, 
1,-.' 
current distribut'.ions f~r . ele~ent 1 . may be determined f.rom 
. u. .• 
equation (4. 3) .and- simi'iarly fo·r · e1'ement 2. ,, 
.. If ther~ ar~ n linear e·l~~ents, jo.ined. pr~.separated 
or ~o-th~ in . space formii,g .a multi.:..el~ments structu~e· , th~e-
. .. .· ... 
equations ·can easily 'b~ · .ge~eral~-z~d • . · Th~s . wil~ -:g'fve . p 
., ' • • / " , • ' • . • • • r ._-. ~ • • 
simu1tar:teous . int~gra1 eqilat,t~::m.s with ~Kirchoff:• ~ curZ:en~ 
:·~aw. equations where .m i ·s n~e:i:: 'of joittts : i .n the : ·sfru6ture· •. 
- -_ . _: I ~ :. _ . • ' ; • ~ - • - • • _·· • • • ~ : • .-~-~-. . ,; . : • • : -~. ·_ ' • •• • - ' • I • •• 
. -~hese ·~ equati.ons rna~ -'oe· __ s~lved ' ~or ._u~k~C?~.ns_,_· ~.9-t ,: a:_; ~i"(en .· .-. ·- . 
' ,I' 
~ . . 
:1 -:"·'=:iJ.!'.• ,, • .. ...:·. \ • 







. . . ~-
- ~ . 
! ' r·. 
. I· )_ : .. f' 
·~ ~ 




. , . . : . -· -· . . .. .. __ /. ,':· ' . •. . ·. . . : :- :. <· ··. . ' ': . . - : ·· .. " .. : . ·:. . . . 
· ;. · -~ - . .. ·-' ::~n·cid~nt ··-fie1d·, ·arid· -t·h·e : Current ~ di'St·ribUt.iOns·· :fo:C. ·ai1·· ele--. ;_: - :._· · -
I ' . .: • ' ' • .: :' ' ~ • ' • • ·~ f, ·.. • •: ' '': ' : '• • • ' ' • ' '•', • • 
:. 
·•.• . : ' . ·- , -_;· . ..• ! ~- me~\:.5 . ~rid . 'th-~s :.: .i~~~t . i_mpederi~~ ·de'terin.i:n'ed.~ . :'rrhe _.. :cas~: of: ,: .. . . . .• . 
• • • • • . . .... , · • • . , :· • • • • • • • ' • • • • •• • • • '. · . - ., • • ( -· ' • • : . . •• • - : •• • • • J . . --· • • • ' • 
.. · · .· -·-:· ' : :· · · : · . ~ \ : _:..· ,· •. : .:._ 1· .. ·.·: .;·-·_,..·:_-; :·~ --: .. ... ;:.~·: .- : .. _;... . . :_::· .: . .... ·· . .. .. ..... ·. ·. :· .:.~. : 
-~equaT radi.i . of. el.en\Emt.s; - j'o~rii'ilg ; ~a·ge~.her:· _is: m:~t.'· C.9nsider_~q - . ··.· · · . 
:_: ./~'; ·.: /:. ~ : .; ~i~c~· :~~i~ .. ·i~- 'n6i a :·~0~~. nl~-~~i -f~~ · -~r~~~-~~cal m~~ ~i~wi,r~~·(: :-.. :·.· ·' : ·~ ·_::-. : .· - .. 
..... ._, · :.·- . .-....... :· .;- ·:'·_:·':;.:. ·: .. :~· ... ·. ,. . . .'. .:,- .. . ....... - .-.· ... ' • · : . . . .. . 
'. ' :·· .. · antennas';· -,: . :.·> ·' :.: ........ \:· :·,<.:> ~ - ' .. :· ,• .·,.. ,._, -. : ~· · ·//:·· .. · ·: ··, . .-. ~ : 
·. : ,:: '. •- j • ' :· • ', ,. :' t • • : ' : · ,. • ~. ' .' ~ , • ' ' I ' • • .._ ~ • _.: ' • ' ' • • • ' • .• : \ ' , . ' , 
.- ... ....... -: .· . .-;>~rc.:· ... · -·~ : -~<- ._: -... :; ·-::·:·_.:_<: .· _._., ·_-: ....... :: .;-. . · ... .._. . ·:· .. . . ,: ._, . , ; .. ·· . - \~ \ - · :·· · ... . 
··._- · : · . ·4 ~'2 · · . Numer~cal Results· .. an·d . Comparison.' . . ·· .. ·· · · .. ·:- ,. ·-·· 
. . ,' · ; • '. i . · 
" .·:.-·:··· .· .. " ·· . · ';' ·. : ~·. · · .. ·.:. ·, ·: · .. ·. \· --· ........ :·.· . . ·•· ... .. ' :·· · . . . 
. ~ '· ·:. ·, As, ap. .. ex~m)?~e.:··for. ~~~ - _tw~el~men.t .. struct¥,_e· .. a _- __ V-:-:. . . . . .. :: 
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·composite kernel Kp for the radial · field· is available in 
. · . ac · .. · 
closed form ~6-~/such ·a ·choice as · sh9-wn in At=(Ii-en~i~ (C.~)-. 
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' • : ::~~·,_w _ 
·. · '\ 
. ·.: 
,. 
' ' ·~ 
·4. 2" 1 . . V-Antenna 
. :I · 
.':) ' 
: . -~ · . ,!. . - . - . 
· Figure 4. 2 (·i) . shows .a IT\Onopo~e protruding from a~ 
. ' ' . . . - . ~. . 
:/, 
infinite · a,nd p'e;r .fect ·groli'nd plane_. : · - t~ is fed ·at its base.~ 
"··. .. · The ~oi:iopole wit!! 'its. i~age , i$: modeled· · ' ~s. ~o ·s~~~r~~-al • 
. . .. - : ·:i~~~~r : ~-:l~~e~t~_.: j~oin·e·?.· .,_t~9~tp~r . ~6rri\i~~i ··~ ~Gt·e~~·a: /~i9~-·-- . · 
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comparison.··, I:-t · can·- :b~·· seen that . there .is a . good -_agreement :_: 
·: :.~-e~~:~~n· ~~-~- ~wo~~s~~ts ·f6-"~ :.:\;p-' _t6. so.6 ; -~nd~. l~~~- -~~~e~~nt . ~ .. -··_: -· · 
<• . . . - .· . . . . ..... '/ '_ .. .... · ... · . . ~--- .··. : : - - . . . , · ' • 
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both cas-es the results are similar to that calculated--by 
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"'---· 
Jones. Curr.ent distributions- are also calcl.:llated for the 
. o · 
monopole for ci = 30 • The results are . pJ,.otted in Figure . 
/ 
4- 4 ( i) for qua.rter wave monopol~ and in Figu~ 4. 4 (ii) . fo/ 
_the length of. 0. 6>.. · In all the .results the monopqle was 
_/ 
divided fnto 10 segments. / 
. -
'N~x._t, .' t~e· curr~nt di_stf ihuiio'ils -~9r .a syrnmetrica·l 
•' . 
center fed.· V~antenna of Figure . 4 ·. S(i) · are calculated for 
0 0 · , 0 .· ~- 0 I • • 0 ' · . ... : ;. ~ oO 0 0 ' ~ 0 . : • • J 0 ,. 0 ·.' 0 00 i • • • • • 0 0 0 .. - 0 0 0 • 0 
:• · Ef =· 9'0 using · ~:1·: segmemts·. per . .'arm:,-fo+ thE:!'· ciases s.hown.~ . The· 
-. : : .. : •. . .... .: . .· ·. .. . . . . ·. : ' : . ·:.. . . . . . . . ' . . : .• , . . .. ·. ·;...-- .. ... . 
·. 
. . . .. 
· · . - ··· :_ · res-uits :fa~ :- h·ai-t. :wav~ -·v:..a.rit~~ria· :~a;~ .. · ~i':ven :ih--tigu~~ - ~ :~:s (iiL 
.. -
. ·.. · . .. . . j.~gu~e 4 • ~ inc 1 "j~~ t~" ,~S.llts ~ f~>;}a,if }n_i!~ ·(L) i~~ ·~·;:2~> . · ' 
: · ' . . _. ·.·o. 4 .>: . ~ . and ... 0-~ GX·. '· · .. 'The · agreement .· of· the:: results : is ·good, :·- in· .. 
.. ' 
. . 
. .  
• • ' • ' • - • • ~ • • • 4 • • • • : -. : • • • - • •• • .' •• .. • • • - ' • : ..:.... ' \. • ' . ;,; . ... 2. ·' . . . . 
·-· : ge~~ra,;t. ~ w.hen compare·d· wi·th, the ·>resui ts · o'f JoJ;es -3· • . ': Little. 
·,_ 
. .. · : . ' . .' . ::· ' '.· . . · ' . . .·'. . .. . . : ': ' .. " . ....... : · .. 
·. · disc-~epanci~s -:i~ ~he resu.lts for . Tengths . of . (_) f '4'), . a~d o·: 6 }.' " _ . . 
~~Y- h.e -~ ue ·to ~he . -diff~.r~-~~ : · ~-~~rc~s u .. s~a·-· .·~2!: __ eic~i~t~ti·~~--- - A. 
d~'ltcii~gap · g~nerat~r. ~~- use¢1. by ~~:n·~~ a:na~ii~ nilin~ri~al ·_..-~-~ch~ 
. . ·····-··.:-·.. - ' ·:.::..---· ,._ 
n~9ue_ -~sed_ · is ·_ aa~erk:!:_:L t.YJ?e·. iri_~ment :~~eth~CJ~y conj unct:iol"l ·.w -i1:_h· .. 
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: ' ' -· . : . ' ' . . . . 11{ .' ' 
. . J(~ . - · -- The : lt\ethod 'c)£ · analysi~ o; . lii;lear a~t~hna. s~steins .. 
. . .. p~o~~~ed in .thb th.,~ii eiiminatE!S ;~~ ne~d·'6f j.mposing ···J.I .. .. 
-_ .: ... bour1dary ·.'conditions on -!t~e ·'s·c;>l_ution··of an integr'al operator • . ' 
" : . 
.' ·.· Thi.s ~.-is a~~i~~~d ~y ~- · f~J.st J~nv_~·rj:ir~- - -~: c;~~~~-in~r diff~~e~:t~~.i' 
_
1 
.-. : • · :·.: . _:_-· _:·:· _ _-:,-:. . bper.ator wh'ic~ . satisfi~s -~he ... ~;~d·a~Y. · ~~ri4i-t'i~~~ ~- · .· ·: T~is · . ... :.:: · ,.. " 
-: • · • •• ' ·;. . : .:· , ... ••• • • ~ .. :·.: . • . _ .-_: : ·· •. • • ' . _· , : •• • • • , :'. - ' ~· •• • : .- •• t • . : ~ · · ~· • • : · • , ' ~·· · .·~·· . • .. ~·~ .· . · ·~ \ ·. ':.. _ ·· =· t ' . 
·· . ·· . .-: :-:. ,· . .. metho'd·,·_i_s -pa:tticul'ar+i.'e~fective'',since . ~he - ~o;tutl;on of·.' the ' ... ·." ·:. ' ' 
·· · : ' · · . ..... ·. --.~· -··,:_~ :·:·~· . · · . . :· ·._. ... · . .- . · : · · ~ .. · . . : . · ~--~. ~-~ ... -- · · .. ·· . ; --: .... .. ··.·._:.•: ;.' :,.·· ·;·::.:· · .... ·.: .. :-:· .. ~" · -; . 
' . . . . ,: . ..: 'P,<.i'ff.erential . ecruation· :can.. be ·writteri. :i.n . cios~d . form fo.r ·.a . ' .... ,, .. ... ·. " 
. '• . -: .. ,.-.. ·:<:::-~ ·~~' -~ .··. _.·. <. ; . . ... ; ... · .. ·.. ·. . .;·· .. ·--:·:.:· > .. · ~ - .·._". : .:~- : < --~··o:- : ' . . ' ·_··:. ·.' .... . .. ~: .. ' .. · . . ,: . '': . '':·· ·· '; 
.. · .. . . .. ··_-· -: .. l.i,n~ar . el~en~ as ~·.in : ·equa~ion · (3~-15) . ~-- · · .... . . · .·::· ... ·:·-·- . .. ·._,._. · · . . :, .. _. .. . ·: ... 
·.• : ·~· .. "' ' :: ~ . .. ·.~ . ··'.~.· .. ·, ,· ·.· .. · ··. , .. · :·:·: ·~ · -.:.· : : -': .·: .. ·.:·.> . . ~·.-. ··· ·:··· ·.·,;.'· :.- .~·r · : ··. : :._' ·. :·_ ..... ~ . · .-::: ._. .... ...... · . ; · _:'· ~ ,' .... :· · ;·,· ··; ··: ' :.- ! ......... ~ ·: : . 
, .. • · · .. ·· .. ·· .. · · ·· · ·._: The ·. ~ornputed..-J:esults :ba.sed· ··on · the _prr;>pose_d method · .. ·.· ·''. ,.. .' ;;; , ·· 
·· ·. · .. · . ~· ·:) . .. !::.~~· .. _· . . ·:~ . ·. :_<·=: . . ~;: : ·.· · -' .. : .:·.~ ·.· ·· ... · '/ _· . ~_: .. ~_ · ... . _ ... :<"' ~. :·-: ... <~:- ··, ... _..:.~:~ <>~ · .~·i _:_· · .... · , ::·: . :· -~·~: : .. ···,.· ·:.·-~ . .; #, : : 
.. .- .-~lo~ely,.. a·g·ree, .. wl:th · ~hqs~- : ~otincr ·b.t .:otht7.*" ·-~:i:~w~.~~~atots ·:.bot~·-: ·- -~ ; ·: -~- ·· 
· · : .. _./ .... ... · _ .. :· ·- : :·: :: __ :<·:-~~e~tet~c~ily -~~~ - ~Y·._.~e~s~~~~~ht.- : .. ·it·· .·h~~ -b~e~ :shown; .'fo·r. ·· · · · .:: · 
.. :-·. ..2 •• • · . _ ..... .. ... ~.-~ .. . · ::- · .... • . ... • • ~ •• : : · ·.-.· . ~ : ·~:: . : _.,_. •• • ~-· · .... • ••• • • ... :~ : ··.:·. ' : . ~· :.· .= . .- ~· . , _: • • · • •. · ~ . .... • .. -:. .: •• . ...... .. · :.- ~ . ,.. .... . .. .. 
_. _,. · · . . · .: · ·. th~~ -~~·~Pl:~s- .'c:Jiv~·~·-· · · t.ha:·_ ·:the_:. rn~~~o?_ ~:_l'tas ·· _ c~t~~~A:' n~e:r:;ical · · . ..... : · · · · 
. ,. .- ' .: · .. :_- .' .. ··. ~ : ·.'. · .. ,a4vant~gti~ - over ···th~ cias~i-d~l Pockling'to~ ~-s : _form~lati!;)rt~ ... . ·:-· . ·:·._ ·-:" _·: 
:· ,.,.... • ' ! : _. :" ' : · . . ,~, ·, ; .. ,., • .· ~ ·, · • ·.·. • .' ." "':'• ~ .... , . . ,' ' • ·: ,'· ".~ .- .. ~ .. ~: : \~~'. I':' ' . ,,.'··: :' : : ·:· ' • ,·· :·. • ; , ':0'. 
_· ··:.- ·_:: ··. ~- ·.·:._.:-·' ·_.. _. : ·-_ ·-~--~ - -~~e-J:f?~t-- :·te_s.ul~~.-~ b~-~,j~ ~::9~:. - ~-~~ . ~~-~~~~-ed· -.~~th~~~:~~~- ~r,· ~-~t~.:-~ ·~::; . _ ,·:· 
. .. .· -. . .' · . . . of ·. conv~rgen'ce· far..-·superior':·to·· -t .hat . of_ .. ;P.ockJ..i:~gton' s : ' fcirrc!-~H1...:. ·' ·.- ·: 
... :. :.· :.· ···:.~ . · :.:, ·.-··ti~n-.- J~¢~<-~~~n~ ;~~,t~ti{~-~ .. t.echi1~.~~~·;, ·i·n· , ~~~::j~~·ti·~~ ~i.th -pJ;-~e·.·.c.: · .. 
'': ' :·.· .. : .:._.-.· . . _· :.: , :._;: . ·_-: _ ~_ -, . :· " . . > -_ .. .- ·:· _.-·· _.:, ;.-' .. .. :· :·· . . · . ·:: ···. -~:: · . -.--:-..__ : · :·:": ::.·:· .. _. :··:·,:): 
·. . . ' _. :- :" ·. -: . : functions is .used· to '. · solve . ':the:,.ii)t~gral -.'equation . in :both.·. ~ ·: . ... _. 
'• • I .': ' ',' • " ' •, ,. : : •: : " • ' • ' • ' • ' ' : \ ' • ' ' ' ' : • •'' ' '..• ' '\ ' ,O ' • • ; ' ' • ~ " ' ,:, ' • ~ ' : o ....; .. :::. • 
:.:·:· .. :. _" ~:- :.-._ .. -~->:, ~: .~>r.h~· : ~-~~~-s :··:..z.e\ do~p~_rabie. ·: -~li~rt~~~it~ ;dom~'i-~:- .c~s-iri.~-- ba~~~ . : a'~e·>·_ ... _ · ;· ~~·;. 
I' · ... : \ , · ••... :. · ' , ' , : ' • '• : . . ·.' .. · .. '. . • ·, · . . •' · . .. ' ,' ' -:-;-~:-" ' . ,/' , , .. •,•· . ,' '·. :• . ' .. . . ~ \ , • ' •, : ·\. .'- : • r' ' ' ' ~-.._, ; '• • •• ,' : , · • ._ ' 
.. ~ -- . · . . :· . '~- .. ·: ·: . ;.~~: :·_. : ti~~i:f.;inst·~aci ·of,: pul~~ .:f~ndtio·n~· -~f'or .-:~~>'lv_i~g :·Poclti"irt9~on.•_~ ·= · :· .. -:.-· ·· ::. : 
' . ·-.~ .~-.' ~ .. ~-; ;· ' .. . ·_L;.:_~~: ·:.\ ·. ·.I .... l· ...... . ·. ··· .. · ~ ··~·. ·: ." .. ·:.- · :, -· · .: ~: : . _·· ..... . · ·· .. · ,::,- ~ .:· ...... _. _: .~· .·. : . ..... : .:., ·: ·~ .. . : : .. ~ ~ , .· .. : :.·. · ; . . · 
. _.:.:.·· _': ~ -·· ._..':.'·\ .... ·.·: .~·-:~-~- ._ eq~-~-~.+~~7 •· :: --~~~-~~ -~ .~.~~-'· _ ·It\~.~n~~- - ~F~P:~s~~-:-~ ~r-~- ~---~-~~.·:·~~- ·.·~~~~-~~,~~1~~ - :_i -.. ~ ~ · : · · 
· :_ .·; _··::: ~ -:_ ·_· ·:·· :::.- .-::· .. ::,~4:~:··:·~. -~-_.6-t:.~ _·:Pa:~ki.{~gt~h-•.-=s : ,._e~iu~.t.i~n :~h~n·:·_~PI:ll~are·c:r~.:t:~ . - -Ha~~~~-~ ·s-: .. ~~quati;dn •. :; :_·. , . . . 
] ~~~~ ~ 
. \ 
~~~~ -~::;b ":.' 











-·P.tt·Jto:ugh:in. th.is- thesis . a:~tetition is .. con£ined··'to 
• ' • . ' \ ,~ I . ' • • • ' ' •, . . . ' . • · : . ' ; 
: the '"use . of_ a 'point :niat6h~ng .t~chriique in. c~~·j·u~cti·OJi ~ith 
pulse fu\:i'ons as ~method Of solu~icin b£ tl)e int~!Jr"l . < . L. 
_eq~atiQI) based_ ·on ~he pJ:"opos~d rn.ethod, . it. i_s . not implied . :. '_ . ·. - ·l 
. . t!lat ~he p~opos·ed ~etl!od ri~~ this DumeriCal i:eclmi~ue :is > ~· ~ 
~ ._: superior ·from . :t'li~_ · point. 9f view :·~f . ep~ve·;_gefic_e : :·to ~-: -~o~e qf ·. ,. : .f .. 
• ,I :1 
• :the. vari·ational techniques . propos~d· .·by' ot'he·r · workers.. . 'a "' 
I • ' • • ' ' ' " ' ,' 
' , , ·. , ' · .. ,' • I . ,"':',. . ..... • • . 
. · However, these. _  -varia tiona! t;echrtiques are -not so · s~rnple · tc;) ·,..,_. . · · 
•• ~ ... Oo ~ ..... ~ : .: . : •• '·: , ~- - . , ~~ -~ - ' :O ,o ! ' ~ .. <' ~-- -. ·_., -~~ .. • • • .. :·. •• __ :::· ~ - ·· ·· , · _. _:/ - .. - ·: Oo ~ • • · : - _ _ , . Oo 0 0 .. . o ~ 0 , A',J 
·· -: ·- .·. ·. apply . as - poiht· matching • . Exarnpl_es of. these· are the_. papers . · : · . 
·: .. . ·.'; __ ·_. . , · _,-,. ,·.· .. : ·.o·~ -'.J6n~~ 2 3,. ~nd ... sii:V~st~~ ---arici· th·a~2o_, ._ \.J~·~ave ·:ana·lyz.:e_~ - - -_· ·< . . . . ... 
• ',' ' -~:• , , , o • ::,· : ' •:. ,. , : , ' , ' , . • ·,, I \...:., : · · : ,. • , •.i· '1 ' . , 
·· · ·· . .... · · .:~:: ·_ .-respectively .. the v.:.anterina ·of .'section ·(4~2~-i> · 'and the ·top. · -· :· :··: .. · 
. ," "·. :· ·~.---. :: ,._. .. --:·. :· . ··.·1 . . ' - . . · . . -" . .'; ····.: .. .' ' :·: · .. -:~ ,, ··-:: .. - :· : _:_:_·_ ·.- _ : '. _· .. :. . . .... . .. 
· · '· · · ·loaded .antenna · of Section·: ( 4 ·.'2 ~ 2) · • .. These . -va:r.iationa:l ·· .. . · ·. ·' ;~~.~-;: ·· 
. . · . · . :'. ·. · ... ··. · ........ ·., ';. '· .'··. " .. _ .. :· .. :._· .· ·.= .:· .; . : :· ~ .·· .. .... ~~:.:!·._ .... ·. \· ... · · . . · ·~· ... . . ·... ... . · .·· ... · 
" . '· .. . , ', ' .' :: \ . techtliques, !Can of· course· .be·.'.iJsed for ~solut.fon· ' in ,' the ·propo~e·d . .' .,., 
.'; • . • ,'' · • . .- : :- : :_ . ·:-_, :,--· : .. ':.' •. ·: ::..;:: ' '·. :;.: .:- .' ·, · , . ·· ';'. .•.· · .· . : -~;:;, ; ··. " . .. :·· . '. : .' ..... · ,.v· .. . · ·.-· · .. ·,-. :. :· .. : ,' .. · . ,:". : ·' . . •. " · _. ·_._· 
. .. \: ... ·_. : ·. ·.- :. ·· rnethod>an'd · ~~-.is hop~q ·to_· rnake-.:thi·s _-::.:the -:s'ubj.~ct: <;>:f_ :a :.; .urther .- 1• . · ... ~- _ . 
·. · · · · · ; i·~~~~-~i.cjati.~~L . . : .. :. ·' ·. -· .. . . : .. : ~;· ~ .:·· ·:··: ... ·.· .. .. .  · .. . --·- ·.··::· .:._: ·-?.< .... · · 
,• . .' .,. . . .. ... .. , . . .. . . . ' . , . ... ~ ; • . / 
. ··•• , :' · .. ··· .• · -\- '. Fiha~iy, tl!~ ;,~~,;{t$ ~.~ ~p~~,t~r 2 ~~~-,!_~~i ~in_~~~l: '_ ,,' , ... , . 
. .- . . .. · · · . __ Equat.J.o~ - . (~.19. ) ~l~arl~ ..  d.~rno,ns_tr.a·~e~· ·_the . t-~l,at:J.ons~up '· · - ·.- _:-_ , · 
.. ' .. ' ' . · ,: :· . ·. ' . .. ' --- .. ' · .. . · .. " .... ... ·.: .... · . •, . : . ... • ' . _ _. ,_ .: . : ' . 
. _ . . -. •· .... _· · : :._ .. -_b,~ee~1a.~t_~-~n~ .~~-~b-~~~s~.-· -~rt~ -~~i~;~~ic'a.i :. ·*~-~-r:f~<>lls ;·· -~~~· : _ :· :._ :_ ~ __ ,' .... ·. ·:..' · 
. . . . . . : · .. · ~ right:_;h~d :., si·d~_ :; p;ro~lciing : a:· fo:r;~iri9~ ._fun~ tioi_l · · ~or-:. the : d;i.ff.ei.;.· . ·. ·· · . ,.:, 
, :·,·.~··· ·· · . ... -, ':· . ,_;. :~ . - : ·. ··:. · ··~ . . . ·· ... ~· ·· . ··. ' .. · .: .· ' ."' .. . ···.· · . . .- .::. :·· , ~ • ' .·:.; :· . . ·.( . . . ' _· . : ~ . .--.... ... - :·: . . ~
· ·. ·. ··: . · .  .-~.t~al -~qua,~;on. T.'(_Jfi>) ... ~:.:< .~- ~~ :'tlie_: ~-~-~e- :~~-. ~:·:~iP.?~~-, - · th~ _ -_sc,r~~~~~~--- -~- ·. ·. ·. •: 
. .. :.- . ...... ·: .. '· . .. ' ·(;3. ~_·3~_, : · _ is·~ ·nier~ty.-, th~~ .. ·-~f· ci, w~_il- 'k~~~~- .~~i.~r~~-i~.9 "~_t_~lng' \o~:itli : . . ~ . 
. ' < . < r :. 'E.;(., )>i~;,7diri~ ' ·f~r~v~P~.}~~~on: ; ~ith9~g~ ~ll?~{i th"~i·\· •. · ... ·· ·•. :~-~-
_' ., :· . ..:·:' . ·: ·,' :' .... . · ..:_th~. utilization> .0,£ t _he_. general~ fo.rrn~lation ·.'giv,eti ·iJ1.. ·chaster<-~ . ' . ' 
·. -.': . ,•', ··\ :" ··,· ·:.- ·.·.: .. - ~ · .. ; . . •' . - [ :: ·: ·: ·:=:· · · .: ~· , · ., ·.' :.·:'; .· - ~ .. - . . -~ :· . · . ~- • ' :.'~ ·· :: . ,: .· . . : -: .· : ; ·. · ·. :.~ ~· ; ; . ·.:;.; 
.· · .· . :,- .. · .. ..- ~-: ·>:_ . ·,. 2· rs. · · re·strict~d :· to l,iriear . antenna: :·systems,· 'this .- oan~ .very -, · .·· .... · · ... 
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A.2 Direct·.Derivation .of ~quation (i.-lob) 
As p~int~d_ o~~-- in se~t~9n . ~T ··the-:-.~qu~tfon . ( 2 .).,Ob) 
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B~l The Axial Electrical Fieid·E 
• •• • 0 ~, ~-· • • ••• •• ll ·: . · • • • · : ~ ~.. • - • - ' ' •• • 
The axi·al electriqal · field· E (x)" may- be. Qbtained 
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